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Настоящая работа представляет собой ответ на
комментарий [1] к статье [2]. Автор согласен с
тем, что свойства интеграла Бессонова (электриче-
ской площади импульса) рассматривались во мно-
гих опубликованных работах, хотя детальный обзор
литературы не был целью работы [2].

Что касается импульсов в коаксиальном кабеле,
то можно отметить, что униполярный импульс, рас-
пространяющийся в нем, останется униполярным
лишь до тех пор пока не выйдет в свободное про-
странство. При дальнейшем распространении в сво-
бодном пространстве он перестанет быть униполяр-
ным.

Если говорить о разделении полного поля на из-
лучательную и неизлучательную части, то оно дей-
ствительно в некоторой степени неоднозначно, но
лишь при неограниченном в пространстве движе-
нии электрических зарядов. В остальных случаях
такое разделение вполне однозначно, в частности в
экспериментах с генерацией терагерцевого излуче-
ния рассмотренных в [3], где излучательным будет
поле остающееся после исчезновения макроскопиче-
ских зарядов зарядов и токов вызванных лазерным
импульсом.

Далее, что касается экспериментов с терагерце-
вым излучением [3], генерируемым при взаимодей-
ствии сверхкоротких лазерных импульсов с конден-
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сированными средами и в частности с жидкостями.
Надо отметить, что терагерцевое излучение здесь
является следствием существования в облучаемом
объеме жидкости в течении короткого времени по-
рядка τ ∼ 1 пс макроскопических направленных
плазменных токов [4], которые приводят к разде-
лению зарядов в облучаемом объеме и в частно-
сти к возникновению некоторого макроскопическо-
го дипольного момента d. Этот дипольный момент
в свою очередь создает (помимо излучательного по-
ля) электрическое поле Es ∝ d/r3, где r — это рас-
стояние от источника. Поле Es, хотя и меняется во
времени (из-за эволюции дипольного момента), но
описывается теми же соотношениями, что и обыч-
ное статическое поле электрического диполя. Его в
этом смысле можно назвать статическим или квази-
статическим, а интеграл Бессонова от него не равен
нулю в общем случае. При этом площадь импульса
связанная с полем Es будет также убывать с рас-
стоянием как и само поле, т. е. как ∝ 1/r3. Именно
подобные поля прежде всего имелись ввиду в [2] под
«неучтенными статическими полями», которые мо-
гут приводить к ненулевому измеренному интегралу
Бессонова, а вовсе не какие-то совершенно посторон-
ние наводки.

Хотелось бы особо подчеркнуть, что поле Es не
имеет никакого отношения к генерируемому тера-
герцевому излучению. Его величина будет меньше
поля излучения Erad в (r/λ)2 раз, где λ ≈ 0.3 мм —
длина волны излучения. То есть на расстоянии 1 мм
от источника (как в [3]) поле Es будет меньше поля
излучения на порядок, а на больших расстояниях
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оно будет еще меньше. Поскольку поля излучения
на расстоянии порядка 1 мм от источника могут до-
стигать значений порядка многих МВ/м [4], объяс-
нить с помощью такого механизма ненулевую изме-
ренную площадь импульса, а также измеренное ква-
зистатическое электрическое поле порядка 20 кВ/м
не составляет большого труда. Необходимо отме-
тить, что площадь собственно электромагнитного
импульса, излученного диполем d, будет всегда рав-
на нулю, поскольку для диполя Erad ∝ d̈.

В заключение, автор выражает согласие с утвер-
ждением в комментарии, что «детекторы и микро-
объеты не различают каких либо частей действую-
щего поля». Тем не менее, автор считает, что в отно-
шении полей, являющихся по сути квазистатически-
ми версиями обычных статических дипольных по-
лей, было бы нежелательным использовать термин
«излучение» или тем более «свет».
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