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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÏÅÊÒ�À ÂÎÇÁÓÆÄÅÍÈÉ ÆÈÄÊÎ�Î�ÅËÈß ÌÅÒÎÄÎÌ �ÀÑÑÅßÍÈß ÍÅÉÒ�ÎÍÎÂÈ. Â. Êàëèíèí a*, Õ. Ëàóòåð b**, À. Â. Ïó÷êîâ aaÔèçèêî-ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò249020, Îáíèíñê, �îññèÿ38042, �ðåíîáëü, ÔðàíöèÿÏðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîé ýâîëþöèè çàêîíà ðàññåÿíèÿ S(Q;!) ñâåðõòåêó÷åãîãåëèÿ, èçìåðåííîãî â äèàïàçîíå âîëíîâûõ âåêòîðîâ 0:3�A�1 < Q < 0:8�A�1 è ïðè òåìïåðàòóðå ãåëèÿ îò1:0 Ê äî 2:2 Ê. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà âûñîêîïîòî÷íîì ðåàêòîðå â Èíñòèòóòå Ëàóý �Ëàíæåâåíà(Ôðàíöèÿ) íà ñïåêòðîìåòðå íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ ÈÍ6. Ïîäòâåðæäåíî îòêëîíåíèå ýêñïåðèìåí-òàëüíîãî çàêîíà ðàññåÿíèÿ æèäêîãî ãåëèÿ îò ìîäåëè çàòóõàþùåãî ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà, íåçàâè-ñèìî îáíàðóæåííîå ðàíåå â ýêñïåðèìåíòàõ íà ÈÍ6 [1℄ è ñïåêòðîìåòðå ÄÈÍ-2ÏÈ (ðåàêòîð ÈÁ�-2, Äóá-íà) [2; 3℄ è íàçâàííîå âïîñëåäñòâèè ¾ýêñòðàïèêîì¿. Óñòàíîâëåíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ¾ýêñòðàïèêà¿, ïîçâîëÿþùàÿ ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî ïðèðîäû.PACS: 61.12.Ex, 67.40.Db, 67.40.-w1. ÂÂÅÄÅÍÈÅÂ 1941 ãîäó Ë. Ä. Ëàíäàó ïðåäëîæèë âèä äèñ�ïåðñèîííîé êðèâîé ñâåðõòåêó÷åãî ãåëèÿ, ñîñòîÿùåéèç äâóõ âåòâåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçíûì òèïàì ýëå�ìåíòàðíûõ âîçáóæäåíèé: âåòâü �îíîíîâ è âåòâü ðî�òîíîâ [4℄. Ïîçæå Ëàíäàó ïîñòóëèðîâàë äëÿ ñâåðõòå�êó÷åãî ãåëèÿ åäèíóþ ãëàäêóþ �îðìó ýíåðãåòè÷åñêî�ãî ñïåêòðà [5℄ ñ õàðàêòåðíûì äëÿ çâóêîâûõ êîëåáà�íèé ëèíåéíûì íà÷àëüíûì ó÷àñòêîì è ðîòîííûì ìè�íèìóìîì. Ñîçäàíèå ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâè ðàçâèòèå íåéòðîíîãðà�è÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîçâîëè�ëî ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâèòü âèä äèñïåðñèîííîéêðèâîé (êðèâîé Ëàíäàó) [6℄ è â äàëüíåéøåì �îðìàýòîé çàâèñèìîñòè áûëà íåîäíîêðàòíî ïîäòâåðæäåíàìíîãî÷èñëåííûìè ýêñïåðèìåíòàìè.Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè àâ�òîðîâ, èññëåäîâàâøèõ ïðè ïîìîùè íåóïðóãîãî ðàññå�ÿíèÿ íåéòðîíîâ ñïåêòð âîçáóæäåíèé æèäêîãî ãåëèÿ,ïîëó÷åí áîëüøîé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ(ñì., íàïðèìåð, îáçîð [7℄), ïîêàçûâàþùèé, ÷òî ïà�ðàìåòðû âîçáóæäåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèå �îíîííîé(íà÷àëüíîé) è ìàêñîí-ðîòîííîé ÷àñòÿì êðèâîé äèñ�ïåðñèè èìåþò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûå çàâèñèìîñòè*E-mail: kaliv�ippe.ru**H. Lauter, Institute Laue � Langevine, 38042, GrenobleCedex 9, Frane

îò òåìïåðàòóðû è âîëíîâîãî âåêòîðà, ÷òî óêàçûâà�åò íà ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó ýòèõ âîçáóæäåíèé. Ôîíîí�íûé ó÷àñòîê (êîëëåêòèâíûå êîëåáàíèÿ), ïðèñóùèéëþáîé æèäêîñòè è ÿâëÿþùèéñÿ íóëü-çâóêîâîé ìî�äîé, àññîöèèðóåòñÿ ñ ¾íîðìàëüíîé¿ ÷àñòüþ æèäêî�ñòè, à ðîòîííûé (îäíî÷àñòè÷íûå êîëåáàíèÿ) � ñîñâåðõòåêó÷åé êîìïîíåíòîé, åñëè èñïîëüçîâàòü òåð�ìèíîëîãèþ äâóõæèäêîñòíîé ìîäåëè ãåëèÿ. Îñîáåí�íî ðåëüå�íî ýòè ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè òåì�ïåðàòóðàõ, áëèçêèõ ê ëÿìáäà-òî÷êå. Âîçíèêàåò âî�ïðîñ: êàêèì îáðàçîì âîçáóæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ�îðìèðóþò åäèíóþ ãëàäêóþ äèñïåðñèîííóþ êðè�âóþ?Â 1990 ãîäó �ëàéäîì è �ðè��èíîì [8℄ áûëà ðàç�ðàáîòàíà òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãèáðèäèçàöèè ñïåê�òðà âîçáóæäåíèé æèäêîãî ãåëèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîéêîëëåêòèâíàÿ ìîäà çàòóõàåò ïðè ïåðåäà÷àõ èìïóëü�ñà ïîðÿäêà 0.5�0.7�A�1 è â ýòîé æå îáëàñòè �îðìè�ðóåòñÿ îäíî÷àñòè÷íàÿ ìîäà âîçáóæäåíèé. Ìîäåëü,ïðåäëîæåííàÿ �ëàéäîì è �ðè��èíîì, ïðåäñêàçû�âàëà âîçìîæíîå ïîÿâëåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðàññåÿ�íèÿ â óêàçàííîé îáëàñòè ïåðåäà÷ âîëíîâûõ âåêòîðîââñëåäñòâèå ãèáðèäèçàöèè ýòèõ âîçáóæäåíèé. Ýòà òå�îðèÿ äàëà íîâûé òîë÷îê ê äàëüíåéøèì ýêñïåðèìåí�òàëüíûì èññëåäîâàíèÿì äèñïåðñèîííîé êðèâîé.Íà ñïåêòðîìåòðå ÄÈÍ-2ÏÈ (ïóëüñèðóþùèé ðå�àêòîð ÈÁ�-2, Äóáíà) áûë ïðîâåäåí öèêë ýêñïåðè�157



È. Â. Êàëèíèí, Õ. Ëàóòåð, À. Â. Ïó÷êîâ ÆÝÒÔ, òîì 132, âûï. 1 (7), 2007ìåíòîâ [2; 3℄ ïî èññëåäîâàíèþ äèñïåðñèîííîé êðè�âîé æèäêîãî ãåëèÿ. Ïðè èññëåäîâàíèè �îðìû êðè�âîé S(Q;!) âïåðâûå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â îáëà�ñòè ïåðåäà÷ èìïóëüñà 0:3�A�1 < Q < 0:73�A�1 �óíê�öèÿ S(Q;!) íå îïèñûâàåòñÿ ìîäåëüþ çàòóõàþùåãîãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà (DHO) ñ äîñòàòî÷íîéòî÷íîñòüþ (êàê, íàïðèìåð, ïðè Q � 0:3�A�1), ïîòî�ìó ÷òî ñîäåðæèò åùå îäíó ñîñòàâëÿþùóþ ïðè ýíåð�ãèè, íåñêîëüêî áîëüøåé, ÷åì ýíåðãèÿ �îíîíà. Áûëîóñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ýòîé ñîñòàâëÿþùåéðàñòåò ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âïëîòü äî T� èçàâèñèò îò âîëíîâîãî âåêòîðà Q. Ïîëó÷åííûå äàí�íûå ñòèìóëèðîâàëè äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ îáíà�ðóæåííîãî ðàññåÿíèÿ è âñêîðå îíè áûëè ïðîäîëæå�íû íà ñïåêòðîìåòðå ÈÍ6.2. ÝÊÑÏÅ�ÈÌÅÍÒ È ÎÁ�ÀÁÎÒÊÀÄÀÍÍÛÕÊàê èçâåñòíî, â ýêñïåðèìåíòå èçìåðÿåòñÿ äâà�æäû äè��åðåíöèàëüíîå ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ íåéòðî�íîâ, êîòîðîå ñâÿçàíî ñ èíòåðåñóþùèì íàñ ñòðóêòóð�íûì äèíàìè÷åñêèì �àêòîðîì (çàêîíîì ðàññåÿíèÿ)S(Q;!) èçâåñòíûì ñîîòíîøåíèåì:d2�d
 dE = N �4�~ kk0 Sexp(Q;!); (1)ãäå d
 � èíòåðâàë òåëåñíîãî óãëà ðàññåÿíèÿ, dE �ýíåðãåòè÷åñêèé èíòåðâàë ðàññåÿíèÿ, N � ÷èñëî àòî�ìîâ â ñèñòåìå, � � ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ íåéòðîíà íàñâÿçàííîì àòîìå.Íåéòðîí ñ âîëíîâûì âåêòîðîì k0 è ýíåðãèåé E0â àêòå ðàññåÿíèÿ ïðèîáðåòàåò âîëíîâîé âåêòîð k èýíåðãèþ E. Èçìåíÿÿ íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ è ïðè�îáðåòàÿ (èëè òåðÿÿ) ýíåðãèþ â ïðîöåññå ðàññåÿíèÿ,íåéòðîí ïåðåäàåò îáðàçöó èìïóëüñ ~Q è ýíåðãèþ ~!:~Q = ~k0 � ~k;~! = E0 �E: (2)Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ýêñïåðèìåí�òàëüíûõ ñïåêòðîâ, ó÷èòûâàþùåé ðàçëè÷íûå ìåòîäè�÷åñêèå ïîïðàâêè, ìîæíî ïîëó÷èòü ýêñïåðèìåíòàëü�íûé ñòðóêòóðíûé äèíàìè÷åñêèé �àêòîð Sexp(Q;!).Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòðóêòóðíîãî äèíàìè�÷åñêîãî �àêòîðà â âèäå êàðòû èíòåíñèâíîñòè ïðåä�ñòàâëåí íà ðèñ. 1. Íà ðèñ. 1à èçîáðàæåíî äâóìåð�íîå, à íà ðèñ. 1á � òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå çàêî�íà ðàññåÿíèÿ æèäêîãî ãåëèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1.5 Ê.Íà ðèñ. 1à èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿíèÿ ïîêàçàíà îòòåí�êàìè ñåðîãî öâåòà, ÷åðíàÿ ñïëîøíàÿ ïîëîñà ñîîò�âåòñòâóåò îáëàñòè îäíî�îíîííîãî ïèêà. Ïîëîæåíèå

ìàêñèìóìà îäíî�îíîííîãî ïèêà, ñîîòâåòñòâóþùåãîêðèâîé Ëàíäàó, íå ïîêàçàíî, òàê êàê èñïîëüçîâàíàêðóïíîìàñøòàáíàÿ øêàëà èíòåíñèâíîñòè.Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2004 ãîäó â Èíñòèòó�òå Ëàóý �Ëàíæåâåíà íà ñïåêòðîìåòðå ÈÍ6 ïðè ñëå�äóþùèõ òåìïåðàòóðàõ îáðàçöà: 1.000, 1.500, 1.685,1.688, 1.780, 1.800, 1.880, 1.900, 2.000, 2.050, 2.100,2.200 Ê [9℄. �åëèé íàõîäèëñÿ â àëþìèíèåâîì öèëèí�äðè÷åñêîì êîíòåéíåðå äèàìåòðîì 25 ìì è âûñîòîé50 ìì. Îõëàæäåíèå è ïîääåðæàíèå óêàçàííûõ òåì�ïåðàòóð êîíòåéíåðà ñ ãåëèåì îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìî�ùüþ ðå�ðèæåðàòîðà ðàñòâîðåíèÿ 3He â 4He, ñîçäàí�íîãî íà áàçå ñòàíäàðòíîãî êðèîñòàòà ¾Max Orange¿.Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó�÷åííûõ âåëè÷èí S(Q;!) äëÿ æèäêîãî 4He ñîñòîÿëàâ òîì, ÷òîáû âû÷åñòü èç íèõ âñå èçâåñòíûå ñîñòàâ�ëÿþùèå è ïðîâåñòè àíàëèç òåìïåðàòóðíîé çàâèñè�ìîñòè îñòàâøåéñÿ ÷àñòè, îïðåäåëèâ òàêèì îáðàçîìòåìïåðàòóðíóþ ýâîëþöèþ ¾ýêñòðàïèêà¿. Äëÿ òîãî÷òîáû ýòî ñäåëàòü, íåîáõîäèìî ïåðåéòè îò ïðåäñòàâ�ëåíèÿ çàêîíà ðàññåÿíèÿ â âèäå êàðò èíòåíñèâíîñòè ê¾ñòàíäàðòíîìó¿ äâóìåðíîìó, ÿâëÿþùåìóñÿ ñðåçîìêàðòû èíòåíñèâíîñòè ïðè îïðåäåëåííîì âîëíîâîìâåêòîðå. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ àíàëèçàñïåêòðîâ èçâåñòíûå ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, íåîá�õîäèìûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ çàêîíà ðàññåÿíèÿ íà ñîñòàâ�ëÿþùèå. Òàêèì îáðàçîì, âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çà�âèñèìîñòè S(Q;!) äëÿ æèäêîãî ãåëèÿ, ïîëó÷åííûåïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, áûëè ïðåîáðàçîâàíûâ äâóìåðíûå, ñ øàãîì ïî ïåðåäà÷å èìïóëüñà, ðàâ�íûì 0.05�A�1. Ïîñëå ïðîöåäóðû âû÷åòà èçâåñòíûõñîñòàâëÿþùèõ çàêîíà ðàññåÿíèÿ, êîòîðàÿ áóäåò îïè�ñàíà íèæå, áûë âûïîëíåí îáðàòíûé ïåðåõîä â ïðåä�ñòàâëåíèå S(Q;!) â âèäå êàðò èíòåíñèâíîñòè.Â 1962 ã. Ìèëëåð, Ïàéíñ è Íîçèðåñ [10℄ ââåëèïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðíîãî äèíàìè÷åñêîãî �àêòî�ðà 4He S(Q;!) êàê ñóïåðïîçèöèþ îäíî�îíîííîãîS1(Q;!), ìíîãî�îíîííîãî Sm(Q;!) è ìíîãîêðàòíî�ãî Smm(Q;!) âêëàäîâ:S(Q;!) = S1(Q;!) + Sm(Q;!) + Smm(Q;!): (3)Äëÿ ó÷åòà âêëàäà ìíîãî�îíîííîãî ðàññåÿíèÿèñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü ¾ïðîñòîãî âû÷èòàíèÿ¿ [10℄,ñîãëàñíî êîòîðîé ìíîãî�îíîííîå ðàññåÿíèå íå çà�âèñèò îò òåìïåðàòóðû. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ(T < 1:5 Ê) ñïåêòð ðàññåÿíèÿ ñâåðõòåêó÷åãî ãåëèÿïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî óçêèé ïèê, êîòîðûéìîæåò áûòü íàäåæíî îòäåëåí îò ìíîãî�îíîííîé ÷à�ñòè. Îïðåäåëåííàÿ ïðè T = 1:5 Ê ìíîãî�îíîííàÿ÷àñòü âû÷èòàëàñü èç ñïåêòðîâ, èçìåðåííûõ ïðè áî�ëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðèìåð òàêîé îáðàáîò�158
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�èñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòðóêòóðíûé äèíàìè÷åñêèé �àêòîð S(Q;!) æèäêîãî ãåëèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îáðàçöàT = 1:5 Ê, ïðåäñòàâëåííûé â âèäå êàðòû èíòåíñèâíîñòè. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿíèÿ èñïîëüçîâàíûîòòåíêè ñåðîãî öâåòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû áûëè ðàçëè÷èìû äåòàëè ñïåêòðà, èñïîëüçîâàíà êðóïíîìàñøòàáíàÿ øêàëà ïîîñè Z, ïîýòîìó âûñîêîèíòåíñèâíûé ïèê îäíî�îíîííîãî ðàññåÿíèÿ ¾îòðåçàí¿ è ïðåäñòàâëåí â âèäå ÷åðíîé ïîëîñûíà ðèñ. 1à è áåëîé ïëîñêîñòè íà ðèñ. 1á
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�èñ. 2. à) Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàêîíû ðàññåÿíèÿ S(Q;!) æèäêîãî ãåëèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è âîëíîâîìâåêòîðå Q = 0:65�A�1. Ñïëîøíûå ëèíèè � ðåçóëüòàò àïïðîêñèìàöèè îäíî�îíîííîãî âêëàäà ñâåðòêîé DHO-�óíêöèèñ �óíêöèåé ðàçðåøåíèÿ ñïåêòðîìåòðà. Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ � ìíîãî�îíîííûé âêëàä Sm(Q;!), îïðåäåëåííûé ïðèòåìïåðàòóðå 1:5 Ê. á ) Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàêîíû ðàññåÿíèÿ S(Q;!) æèäêîãî ãåëèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõïîñëå âû÷åòà ìíîãî�îíîííîãî âêëàäà Sm(Q;!). Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ � ðåçóëüòàò ïîäãîíêè, òî æå, ÷òî íà ðèñ. 2à. â) �å-çóëüòàò âû÷åòà ìíîãî�îíîííîé è îäíî�îíîííîé ñîñòàâëÿþùèõ èç ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííîãî çàêîíà S(Q;!)äëÿ æèäêîãî ãåëèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ159
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2.0�èñ. 3. Òåìïåðàòóðíàÿ ýâîëþöèÿ ¾ýêñòðàïèêà¿, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êàðò èíòåíñèâíîñòè, ïîëó÷åííûõ èç äâó-ìåðíûõ çàêîíîâ S(Q;!) (ðèñ. 2â) â äèàïàçîíå âîëíîâûõ âåêòîðîâ 0:25�A�1 < Q < 1:5�A�1. Øòðèõîâàÿ ëèíèÿ �ìàêñèìóì âû÷òåííîãî ìíîãî�îíîííîãî ðàññåÿíèÿ. Ëèíèÿ èç êðóïíûõ òî÷åê � ìàêñèìóì ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ,îáóñëîâëåííîãî ïîñëåäîâàòåëüíûì äâóêðàòíûì ðàññåÿíèåì íåéòðîíà â ãåëèè ñ ðîæäåíèåì ðîòîíà. Ëèíèÿ èç ìà-ëåíüêèõ òî÷åê � ìàêñèìóì ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ, îáóñëîâëåííîãî ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàññåÿíèåì íåéòðîíà íàìàòåðèàëàõ êðèîñòàòà è â æèäêîì ãåëèè, ñ ðîæäåíèåì ðîòîíà. Çíà÷åíèÿ âçÿòû èç ðàáîòû Ìèëëåðà è Ïàéíñà [9℄.Ìíîãîêðàòíîå ðàññåÿíèå ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ïðèáîðíûì ý��åêòîì. Ñïëîøíûå ëèíèè � êðèâûå Ëàíäàóêè äëÿ ñïåêòðîâ ïðè ïîñòîÿííîé ïåðåäà÷å èìïóëüñà0.65�A�1 ïîêàçàí íà ðèñ. 2:S1(Q;!) = S(Q;!)� Sm(Q;!): (4)Ïîñëå âû÷åòà ìíîãî�îíîííîé ñîñòàâëÿþùåé îä�íî�îíîííûé ïèê Sexp1 (Q;!) áûë àïïðîêñèìèðîâàíñâåðòêîé �óíêöèè çàòóõàþùåãî ãàðìîíè÷åñêîãî îñ�öèëëÿòîðà è �óíêöèè ðàçðåøåíèÿ ñïåêòðîìåòðàÈÍ6: Sexp1 (Q;!) = R(Q;!)
 SDHO1 (Q;!); (5)ãäåSDHO1 (Q;!) = 12� [nB(!) + 1℄Z(Q;T )A1(Q;!) == 1� [nB(!) + 1℄Z(Q;T )�� " �(Q;T )[! � !(Q;T )℄2 + �(Q;T )2�� �(Q;T )[! + !(Q;T )℄2 + �(Q;T )2# : (6)Çäåñü nB(!) � áîçå-�àêòîð äëÿ òåìïåðàòóðû T è÷àñòîòû !.Ïðè ïîäãîíêå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îäíî�îíîííî�ãî ïèêà ïàðàìåòðû �óíêöèè ðàçðåøåíèÿ R(Q;!) íåèçìåíÿëèñü.Îïðåäåëÿåìûå â õîäå ïîäãîíêè ïàðàìåòðûZ(Q;T ), !(Q;T ) è �(Q;T ) ðàññìàòðèâàëèñü êàêïàðàìåòðû îäíî�îíîííîãî ïèêà: Z(Q;T ) � èí�òåíñèâíîñòü îäíî�îíîííîãî ðàññåÿíèÿ, !(Q;T ) �

ýíåðãèÿ îäíî�îíîííîãî âîçáóæäåíèÿ, �(Q;T ) �îáðàòíîå âðåìÿ æèçíè âîçáóæäåíèÿ (ïîëîâèíàøèðèíû íà ïîëîâèíå âûñîòû ïèêà). Ñðàâíåíèå ïî�ëó÷åííûõ ïàðàìåòðîâ îäíî�îíîííîãî âîçáóæäåíèÿñ èçìåðåííûìè ðàíåå íà ÈÍ6 [1℄ è ÄÈÍ-2ÏÈ [2; 3℄ïîêàçàëî õîðîøåå ñîãëàñèå.3. �ÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÂÛÂÎÄÛÒàêèì îáðàçîì, èç ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàêî�íà ðàññåÿíèÿ æèäêîãî ãåëèÿ áûëè âû÷òåíû âêëà�äû ìíîãî�îíîííîãî è îäíî�îíîííîãî ðàññåÿíèé èîñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3 â âèäå êàðòèíòåíñèâíîñòè.¾Ýêñòðàïèê¿, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 3 òåìíî-ñåðûìöâåòîì, íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 0:4�A�1 < Q << 0:8�A�1, óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðûè íå èñ÷åçàåò ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç �-òî÷êó, ÷òîóêàçûâàåò íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îáíàðóæåí�íîå ðàññåÿíèå ñâÿçàíî ñ ¾íîðìàëüíîé¿ êîìïîíåíòîéæèäêîãî ãåëèÿ. Ïîëüçóÿñü òåðìèíîëîãèåé �ðè��è�íà �Ñâåíññîíà [11℄, êîòîðûå ïðåäëîæèëè âèä çàêîíàðàññåÿíèÿ S(Q;!) æèäêîãî ãåëèÿ, ñîñòîÿùèé èç ÷å�òûðåõ âêëàäîâ: à) íóëü-çâóêîâûå âîçáóæäåíèÿ (�î�íîíû) ïðè ìàëûõ Q; á) òåïëîâîå ðàññåÿíèå (èëè÷àñòèöà�äûðêà); â) îäíî÷àñòè÷íûå (ìàêñîí�ðîòîí)âîçáóæäåíèÿ ïðè áîëüøèõQ; ã) âûñîêîýíåðãåòè÷íîåìíîãî÷àñòè÷íîå (ìíîãî�îíîííîå) ðàññåÿíèå (ìîæ�íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáíàðóæåííîå ðàññåÿíèå îò�íîñèòñÿ ê âêëàäó (á), ðàññåÿíèþ íà óæå ñóùåñòâó�þùèõ âîçáóæäåíèÿõ èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ðàññåÿ�íèþ òèïà ÷àñòèöà�äûðêà). Àëüòåðíàòèâíîå îáúÿñíå�160
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