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�ÅÍÅ�ÀÖÈß ÓÏ�Ó�ÈÕ ÂÎËÍ ÏÎÄ ÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÑÂÅÒÀÊÀÊ ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÎ�Î ÌÀ�ÍÈÒÍÎ�Î ÏÅ�ÅÕÎÄÀÂ À�ÑÅÍÈÄÅ ÌÀ��ÀÍÖÀ�. À. �îâîð *Èíñòèòóò �èçèêè òâåðäîãî òåëà è ïîëóïðîâîäíèêîâ Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè Áåëàðóñè220726, Ìèíñê, ÁåëàðóñüÈ. Â. Ñåì÷åíêîÓ÷ðåæäåíèå îáðàçîâàíèÿ ¾�îìåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ôðàíöèñêà Ñêîðèíû¿246699, �îìåëü, ÁåëàðóñüÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 26 ñåíòÿáðÿ 2003 ã.Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïåðåõîäà âàðñåíèäå ìàðãàíöà. �åçóëüòàòû ðàññìîòðåíû ñ ïîçèöèé âîçìîæíîé àêòèâàöèè óïðóãèõ ïðîäîëüíûõ âîëíñ ïîâåðõíîñòè, ïðèâîäÿùåé ê ñæàòèþ ïëåíêè àðñåíèäà ìàðãàíöà è ê ïåðåõîäó åå èç �åððîìàãíèòíîãîñîñòîÿíèÿ â ðàçóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ñîñòîÿíèåPACS: 75.70.-iÂ ðàáîòàõ [1; 2℄ óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü àêòèâà�öèè ìàãíèòíîãî ïåðåõîäà â ïëåíî÷íûõ ñòðóêòóðàõ,âêëþ÷àþùèõ �åððîìàãíèòíûé ñëîé àðñåíèäà ìàð�ãàíöà è ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñëîè àðñåíèäà èíäèÿ èãàëëèÿ, ïðè èçìåíåíèè ÷èñëà íîñèòåëåé â ñëîå ìàã�íèòíîãî ïîëóïðîâîäíèêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâ�ëÿåò èíòåðåñ îáíàðóæåííîå ðàíåå ÿâëåíèå èçìåíå�íèÿ ìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ àðñåíèäà ìàðãàíöà ïîääåéñòâèåì ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ � îïòè÷åñêèé ìàã�íèòíûé �àçîâûé ïåðåõîä [3�5℄. �ÿä ìîäåëåé ïðåäëî�æåí äëÿ îáúÿñíåíèÿ îïòè÷åñêîãî ïåðåõîäà â àðñåíè�äå ìàðãàíöà. Â ÷àñòíîñòè, íàïðèìåð, â [6℄ ðàññìîò�ðåíà âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ ìàãíèòíîãî ìîìåíòàçà ñ÷åò äèàìàãíèòíîãî âêëàäà â íàìàãíè÷åííîñòü.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå äè�íàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îïòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãîïåðåõîäà èç óïîðÿäî÷åííîãî �åððîìàãíèòíîãî ñî�ñòîÿíèÿ â íåóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ïðè âîçäåé�ñòâèè ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ. �åçóëüòàòû ýòèõ èññëå�äîâàíèé ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé ãå�íåðàöèè óïðóãèõ ïðîäîëüíûõ âîëí ïðè ïîãëîùåíèèñâåòà.*E-mail: govor�ifttp.bas-net.by

Ïëåíêè àðñåíèäà ìàðãàíöà ýêâèàòîìíîãî ñîñòàâàáûëè ïîëó÷åíû ìåòîäîì îñàæäåíèÿ èç ãàçîâîé �àçûíà ñòåêëÿííóþ àìîð�íóþ ïîäëîæêó. Ïðè ýòîì �îð�ìèðîâàëèñü ïëåíêè êàê òåêñòóðèðîâàííûå ñ îñíîâ�íûì íàïðàâëåíèåì ðîñòà [110℄ è âåêòîðîì íàìàãíè�÷åííîñòè, íîðìàëüíûì ê ïëîñêîñòè ïëåíêè, òàê èèçîòðîïíûå ïëåíêè àðñåíèäà ìàðãàíöà ñ ïðåèìóùå�ñòâåííîé îðèåíòàöèåé âåêòîðà íàìàãíè÷åííîñòè âïëîñêîñòè ïëåíêè. Òîëùèíà ïëåíêè íà ñòåêëÿííîéïîäëîæêå îáû÷íî ñîñòàâëÿëà îò 0.5 äî 2 ìêì.Èññëåäîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îï�òè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïåðåõîäà â àðñåíèäå ìàðãàí�öà ïðîâîäèëîñü íà óñòàíîâêå, ðàíåå îïèñàííîé â [3℄.Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ èñïîëüçî�âàëàñü èìïóëüñíàÿ êñåíîíîâàÿ ëàìïà. Ñâåòîâîé èì�ïóëüñ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîìåõ ïîäâî�äèëñÿ ê ïëåíêå àðñåíèäà ìàðãàíöà ñî ñòîðîíû ñòåê�ëÿííîé ïîäëîæêè ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîäà.Èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ïëåíêè àðñåíèäàìàðãàíöà ïðîâîäèëèñü âûñîêî÷àñòîòíûì ìàãíèòî�ìåòðîì. Èçìåðèòåëüíûé êîíòóð ìàãíèòîìåòðà äëÿóëó÷øåíèÿ åãî ÷àñòîòíûõ ñâîéñòâ âûïîëíÿëñÿ íàñåðäå÷íèêå èç òîíêîëèñòîâîãî ïåðìàëëîÿ, â çàçîðåêîòîðîãî ðàçìåùàëàñü ïëåíêà àðñåíèäà ìàðãàíöà.Íàìàãíè÷èâàþùèé êîíòóð ìàãíèòîìåòðà ñ áîëüøîé936



ÆÝÒÔ, òîì 126, âûï. 4 (10), 2004 �åíåðàöèÿ óïðóãèõ âîëí ïîä äåéñòâèåì ñâåòà : : :
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�èñ. 1. Ôîðìà ñâåòîâîãî èìïóëüñà (1 ), èìïóëü-ñà ÝÄÑ (2 ) â èçìåðèòåëüíîé îáìîòêå ìàãíèòî-ìåòðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðåõîäó ïëåíêè àðñåíè-äà ìàðãàíöà èç óïîðÿäî÷åííîãî �åððîìàãíèòíî-ãî ñîñòîÿíèÿ â íåóïîðÿäî÷åííîå, è èìïóëüñ ÝÄÑ(3 ) � ðåëàêñàöèîííûé ïåðåõîä â �åððîìàãíèòíîåñîñòîÿíèå â ïîñòîÿííîì íàìàãíè÷èâàþùåì ïîëåH = 4 êÀ/ìèíäóêòèâíîñòüþ è èçìåðèòåëüíûé êîíòóð ñ ìàëîéèíäóêòèâíîñòüþ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñ÷èòûâàíèÿñèãíàëà èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïëåíêè,áûëè ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåíû è ðàçìåùåíû ïîäóãëîì äðóã ê äðóãó.�åãèñòðàöèÿ �îðìû ñâåòîâîãî èìïóëüñà è èç�ìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïëåíêè îñóùåñòâëÿ�ëàñü âûñîêî÷àñòîòíûì äâóõëó÷åâûì îñöèëëîãðà��îì.Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû �îðìû ñâåòîâîãî èìïóëüñà(êðèâàÿ 1 ) è èìïóëüñà ÝÄÑ â èçìåðèòåëüíîé îáìîò�êå ïðè âêëþ÷åííîì ïîñòîÿííîì íàìàãíè÷èâàþùåìïîëå (êðèâûå 2, 3 ). Âåëè÷èíà íàìàãíè÷èâàþùåãî ïî�ëÿ ñîñòàâëÿëà H = 4 êÀ/ì. Êàê âèäíî íà ðèñóíêå,ïðîöåññ ïåðåõîäà èç �åððîìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ âðàçóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ñîñòîÿíèå (êðèâàÿ 2)ñâÿçàí ñ ïåðåäíèì �ðîíòîì ñâåòîâîãî èìïóëüñà, ò. å.ðîñòîì ñâåòîâîãî ïîòîêà. Ïðè ýòîì ðåëàêñàöèîííûéïðîöåññ âîçâðàòà ïëåíêè â èñõîäíîå �åððîìàãíèò�íîå ñîñòîÿíèå (êðèâàÿ 3 ) ïðîèñõîäèò íà ìàêñèìóìåñâåòîâîãî èìïóëüñà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåòåïëî�âîì õàðàêòåðå íàáëþäàåìîãî îïòè÷åñêîãî ìàãíèòíî�ãî ïåðåõîäà â àðñåíèäå ìàðãàíöà.Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìî�ñòè èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïëåíêè àðñåíè�äà ìàðãàíöà òîëùèíîé 1 ìêì è âåëè÷èíû èçìåíå�íèÿ èíäóêöèè òîé æå ïëåíêè ïðè âîçäåéñòâèè îäíî�
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�èñ. 2. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ìàãíèòíîé èí-äóêöèè B (1 ) ïëåíêè àðñåíèäà ìàðãàíöà òîëùèíîé1 ìêì è åå èçìåíåíèÿ �B (2 ) ïîä äåéñòâèåì ñâåòî-âûõ èìïóëüñîâ ñ ïëîòíîñòüþ ïîòîêà ýíåðãèè â èì-ïóëüñå 4 Âò/ñì2
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Длительность, мкс�èñ. 3. Ôîðìà ñâåòîâîãî èìïóëüñà (1 ) è èìïóëüñàÝÄÑ ñ ïëåíêè òèòàíàòà áàðèÿ, íàíåñåííîé íà ïî-âåðõíîñòü ïëåíêè àðñåíèäà ìàðãàíöà (2 )òèïíûõ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ ñ ïëîòíîñòüþ ïîòîêà âèìïóëüñå 4 Âò/ñì2. Èç ïðèâåäåííîãî ðèñóíêà âèä�íî, ÷òî âûøå òåìïåðàòóðû 290 Ê àðñåíèä ìàðãàíöàâ ïëåíêå òîëùèíîé 1 ìêì ïîëíîñòüþ ïåðåõîäèò èç�åððîìàãíèòíîãî â íåóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ñî�ñòîÿíèå.Îïòè÷åñêèé ìàãíèòíûé ïåðåõîä â àðñåíèäåìàðãàíöà ñîïðîâîæäàåòñÿ îáúåìíûìè èçìåíåíèÿìè�V=V0 = �0:018. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî â ïëåíêåâîçíèêàþò àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, ðàñïðîñòðà�íÿþùèåñÿ îò àêòèâèðóåìîé ñâåòîì ïîâåðõíîñòè âãëóáü ïëåíêè. Åñëè íà ïîâåðõíîñòü ïëåíêè àðñåíèäàìàðãàíöà äîïîëíèòåëüíî íàíåñòè â âàêóóìå ïëåíêó937
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Скорость нарастания светового потока, 10

6 Вт/с · см2�èñ. 4. Çàâèñèìîñòü îáúåìà ðàçóïîðÿäî÷åííîéìàãíèòíîé �àçû, âîçíèêàþùåé ïðè îïòè÷åñêîììàãíèòíîì ïåðåõîäå, îò ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ñâå-òîâîé ýíåðãèè â èìïóëüñåòèòàíàòà áàðèÿ, òî ïî èçìåðåíèþ ïüåçîý��åêòàìîæíî çàðåãèñòðèðîâàòü âîçíèêàþùèå ïðè ýòîìàêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïëåíêè àðñåíèäà ìàðãàíöà(ðèñ. 3, êðèâàÿ 2 ). Â íà÷àëüíîé ÷àñòè (ðèñ. 3,êðèâàÿ 2 ) íàáëþäàåòñÿ îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ,ñâÿçàííûé ñî ñæàòèåì ïëåíêè ïðè ïåðåõîäå èç�åððîìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ â ðàçóïîðÿäî÷åííîåìàãíèòíîå ñîñòîÿíèå. Â äàëüíåéøåì ïðè ðåëàêñà�öèè âîçíèêàþò ñîáñòâåííûå àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿíà îñíîâíîé ÷àñòîòå.Íàðÿäó ñ ïüåçîý��åêòîì â ïëåíêå òèòàíàòà áà�ðèÿ èìååò ìåñòî ïèðîýëåêòðè÷åñêèé ý��åêò, âû�çâàííûé íàãðåâîì ïëåíêè â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿñâåòîâîãî èìïóëüñà. Êàê âèäíî íà ðèñ. 3 (êðè�âàÿ 2 ), ìàêñèìàëüíûé íàãðåâ ïëåíêè íå ïðåâûøàåò�T = 0:02 Ê.Èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ñâå�òîâîãî ïîòîêà íà îïòè÷åñêèé ìàãíèòíûé ïåðåõîäâ àðñåíèäå ìàðãàíöà. Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ ýíåð�ãèè ñâåòîâîãî èìïóëüñà çàäàâàëàñü äëèòåëüíîñòüþ�ðîíòà íàðàñòàíèÿ èìïóëüñà â ïðåäåëàõ îò 10 äî100 ìêñ ïðè ñîõðàíåíèè çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ñâåòî�âîé ýíåðãèè â èìïóëüñå.Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü îáúåìà ðàçóïî�ðÿäî÷åííîé ìàãíèòíîé �àçû, âîçíèêàþùåé ïðè âîç�äåéñòâèè ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷å�íèÿìè ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà. Íà ðè�ñóíêå âèäíî, ÷òî ïðè ñêîðîñòÿõ íàðàñòàíèÿ ñâåòîâî�ãî ïîòîêà íèæå �E=�t = 2 � 105 Âò/ñì2 � ñ îïòè÷å�ñêèé ìàãíèòíûé ïåðåõîä ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäà�

åòñÿ, ò. å. èìååò ìåñòî íåêîòîðîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèåñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà, íèæå êîòîðî�ãî ý��åêò îòñóòñòâóåò.Ïðè ñêîðîñòÿõ íàðàñòàíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà âû�øå �E=�t = 5 � 105 Âò/ñì2 � ñ è ïëîòíîñòè ïîòîêàñâåòîâîé ýíåðãèè â èìïóëüñå ïîðÿäêà 4 Âò/ñì2, êàêýòî âèäíî íà ðèñ. 2, �åððîìàãíèòíàÿ ïëåíêà òîëùè�íîé îò 0.5 äî 2 ìêì ïîëíîñòüþ ïåðåõîäèò â ðàçóïî�ðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ñîñòîÿíèå.Ïðèðîäà è ìåõàíèçì �àçîâûõ ñòðóêòóðíî-ìàã-íèòíûõ ïðåâðàùåíèé â ìîíîêðèñòàëëàõ àðñåíèäàìàðãàíöà ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé ñòàòèêè è äèíàìèêèðåøåòêè, ìàãíèòíûõ, ãàëüâàíîìàãíèòíûõ ñâîéñòâêðèñòàëëîâ, âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ âîçäåé�ñòâèé áûëè èññëåäîâàíû â ðàáîòàõ [6�11℄. Áûëî ïî�êàçàíî, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå �àçîâîãî ìàãíèòíîãîïåðåõîäà T = 318 Ê â êðèñòàëëå àðñåíèäà ìàð�ãàíöà èìååò ìåñòî ñòðóêòóðíî-ìàãíèòíûé ïåðåõîäïåðâîãî ðîäà èç �åððîìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ â ðà�çóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ñîñòîÿíèå. Â ðàçóïîðÿäî�÷åííîì ìàãíèòíîì ñîñòîÿíèè êðèñòàëë ðàçáèâàåòñÿíà ìèêðîáëîêè ñ �åððîìàãíèòíûì óïîðÿäî÷åíèåì.Îðèåíòàöèÿ ëåãêîé îñè íàìàãíè÷èâàíèÿ â ñîñåäíèõáëîêàõ îòëè÷àåòñÿ íà 120Æ. Ïðè íàëîæåíèè ìàãíèò�íîãî ïîëÿ, ïðåâûøàþùåãî êðèñòàëëîãðà�è÷åñêóþìàãíèòíóþ àíèçîòðîïèþ, ïðîèñõîäèò óñòàíîâëåíèå�åððîìàãíèòíîãî îäíî�àçíîãî ñîñòîÿíèÿ. �àçðóøå�íèå ïîñëåäíåãî ñ ïåðåõîäîì â ïàðàìàãíèòíîå ñîñ-òîÿíèå íàáëþäàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå Tf = 400 Ê,ò. å. ïðîèñõîäèò �àçîâûé ñòðóêòóðíî-ìàãíèòíûé ïå�ðåõîä âòîðîãî ðîäà. �àçðóøåíèå �åððîìàãíèòíîãîñîñòîÿíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì íåóïîðÿäî÷åííîé ìàãíèò�íîé �àçû â ïëåíêå àðñåíèäà ìàðãàíöà ïðîèñõîäèòïðè òåìïåðàòóðå T = 350 Ê è ïî õàðàêòåðó íåñêîëü�êî îòëè÷íî îò êðèñòàëëîâ (ðèñ. 2).Ïðîöåññ îïòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïåðåõîäà â àð�ñåíèäå ìàðãàíöà èç �åððîìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ âíåóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ìîæíî ðàçäåëèòü íàäâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîèñõîäèò îïòè÷å�ñêàÿ àêòèâàöèÿ �àçîâîãî ïåðåõîäà â òîíêîì ñëîå50�100�A [1; 2℄. Íà âòîðîì ýòàïå ðàçóïîðÿäî÷åííîåìàãíèòíîå ñîñòîÿíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ ãëó�áèíó ïëåíêè.Ñ öåëüþ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìîãî ý��åêòà ðàñ�ïðîñòðàíåíèÿ ðàçóïîðÿäî÷åííîãî ìàãíèòíîãî ñîñòî�ÿíèÿ â ãëóáü ïëåíêè ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü ãåíå�ðàöèè óïðóãèõ ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé ñðåäû ïðè ïî�ãëîùåíèè ñâåòà. Âîçáóæäåíèå óïðóãèõ ïðîäîëüíûõêîëåáàíèé ïðèâîäèò ê ñæàòèþ ïëåíêè àðñåíèäà ìàð�ãàíöà è ïîíèæàåò òåì ñàìûì òåìïåðàòóðó ïåðåõîäààðñåíèäà ìàðãàíöà â íåóïîðÿäî÷åííîå ìàãíèòíîå ñî�ñòîÿíèå.938



ÆÝÒÔ, òîì 126, âûï. 4 (10), 2004 �åíåðàöèÿ óïðóãèõ âîëí ïîä äåéñòâèåì ñâåòà : : :Ïðåäïî÷òèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì ðàñïðîñòðàíå�íèÿ ïðîäîëüíûõ óïðóãèõ êîëåáàíèé ÿâëÿåòñÿ íîð�ìàëü ê ïîâåðõíîñòè ñëîÿ àðñåíèäà ìàðãàíöà (îñü z),ïîñêîëüêó ýòî íàïðàâëåíèå êîëëèíåàðíî ãðóïïîâîéñêîðîñòè ñâåòîâûõ âîëí, ïàäàþùèõ íà ñòðóêòóðó. Âýòîì ñëó÷àå òåíçîð äå�îðìàöèé àðñåíèäà ìàðãàíöàèìååò åäèíñòâåííóþ íå ðàâíóþ íóëþ êîìïîíåíòó:33 = �k3U03 sin [k3z � !(t� t1)℄ : (1)Çäåñü U03 � àìïëèòóäà óïðóãèõ ïðîäîëüíûõ êîëåáà�íèé, k3 � âîëíîâîå ÷èñëî, ! � öèêëè÷åñêàÿ ÷àñòî�òà óëüòðàçâóêà, t1 � ìîìåíò ãåíåðàöèè óëüòðàçâóêà.Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî âûðàæåíèå(1) ñïðàâåäëèâî äëÿ ìîìåíòîâ âðåìåíè t > t1.Äëÿ êðèñòàëëîãðà�è÷åñêîé ñèììåòðèè àðñåíèäàìàðãàíöà êëàññàmmm îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü óïðóãîéýíåðãèè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:w = 12C33k23U203 sin2 [k3z � !(t� t1)℄ ; (2)ãäå C33 � êîìïîíåíòà òåíçîðà ìîäóëåé óïðóãîñòè,ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿäëÿ ïàð ñèììåòðè÷íûõ èíäåêñîâ [12℄.Àêóñòè÷åñêèé èìïóëüñ âîçíèêàåò â íà÷àëüíûéìîìåíò âðåìåíè âîçðàñòàíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà ïðèt1 = 10�6 ñ (ñì. ðèñ. 1). Óðàâíåíèå áàëàíñà ýíåðãèéèìååò âèä�E = 12C33k23U203 
sin2 [k3z � !(t� t1)℄�t v; (3)ãäå v � ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü óïðóãèõ âîëí, óãëî�âûå ñêîáêè îçíà÷àþò îïåðàöèþ óñðåäíåíèÿ ïî âðåìå�íè, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ìíîæèòåëÿ 1/2,� � êîý��èöèåíò ïåðåäà÷è ýíåðãèè ñâåòîâîãî ïîòî�êà ïëåíêå.Ïðè çíà÷åíèÿõ ìîäóëÿ Þíãà C = 2 � 1011 Í/ì2 èñîáñòâåííîé öèêëè÷åñêîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ðàñ�ñìàòðèâàåìîé ñòðóêòóðû ! = 6:28 � 105 ðàä/ñ âåëè�÷èíà êîý��èöèåíòà � = 0:46.Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè t1, êîãäà âîëíîâîéïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ ïðîäîëüíûõ êîëå�áàíèé åùå íå óñòàíîâèëñÿ, óïðóãîå ñìåùåíèå èìååò
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