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ÝÔÔÅÊÒ ÄÈÔ�ÀÊÖÈÎÍÍÎ�Î Ò�ÅÍÈßÀ. Þ. Ëàâðåíîâ *Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà119899, Ìîñêâà, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 18 ñåíòÿáðÿ 2001 ã.�àññìîòðåí ý��åêò ðàäèàöèîííîãî òðåíèÿ, âîçíèêàþùåãî ïðè äâèæåíèè ýêðàíà ñî ùåëüþ ïåðïåíäèêó-ëÿðíî ñâåòîâîìó ïîòîêó. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòîò ý��åêò îáóñëîâëåí äè�ðàêöèåé ñâåòà; åãî âåëè÷èíà ìàëà,íî åãî ó÷åò ìîæåò áûòü íåîáõîäèì â ïðåöèçèîííûõ èçìåðåíèÿõ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, îáíàðóæåíèå ãðà-âèòàöèîííûõ âîëí. Ïðîàíàëèçèðîâàí ý��åêò äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ùåëåé è â ðàçíûõ ìîäåëÿõ äè�ðàêöèè.PACS: 42.25.Fx 1. ÂÂÅÄÅÍÈÅÇà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïðîèçîøëîçàìåòíîå ðàçâèòèå òåîðèè �èçè÷åñêèõ èçìåðåíèé.�àçðàáîòàííûå ìåòîäû ïîçâîëèëè èññëåäîâàòü íî�âûå �èçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, áîëüøåé ÷àñòüþ îñíîâàí�íûå íà êâàíòîâîé �èçèêå, è ñòàâèòü ðàíåå íåäî�ñòóïíûå ýêñïåðèìåíòû, òàêèå, íàïðèìåð, êàê îáíà�ðóæåíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. Äëÿ èëëþñòðàöèèñëîæíîñòè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ìîæíî ïðèâåñòè ñëå�äóþùèé ïðèìåð: äëÿ ðåãèñòðàöèè ãðàâèòàöèîííûõâîëí íåîáõîäèìî çà�èêñèðîâàòü ñìåùåíèå îäíîãîèç çåðêàë èíòåð�åðîìåòðà íà ðàññòîÿíèå ïîðÿäêà10�16 ñì [1℄. Ïðè áîëüøîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé ïðè�õîäèòñÿ ó÷èòûâàòü ý��åêòû, êîòîðûå ðàíåå ìîãëèíå ðàññìàòðèâàòüñÿ èç-çà ñâîåé ìàëîñòè. Îäíèì èçòàêèõ ý��åêòîâ ñòàë ý��åêò äè�ðàêöèîííîãî òðå�íèÿ, ââåäåííûé ïðè àíàëèçå ãåéçåíáåðãîâñêîãî ìè�êðîñêîïà [2℄, ãäå îí ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò ÷óâ�ñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîé ñõåìû. Ñóòü ýòîãî ý���åêòà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïóñòü íà äâèãàþ�ùèéñÿ ýêðàí ñ âûðåçàííîé äè�ðàêöèîííîé ùåëüþïàäàåò ïó÷îê �îòîíîâ. Â ðåçóëüòàòå äè�ðàêöèè íàùåëè, à òàêæå âñëåäñòâèå ý��åêòà Äîïëåðà, ó �î�òîíîâ ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ, ïåðåíî�ñèìûé â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ùåëè. Ïî çàêîíó ñî�õðàíåíèÿ èìïóëüñà, ðàâíûé ïî âåëè÷èíå, íî ïðîòè�âîïîëîæíî íàïðàâëåííûé èìïóëüñ ïåðåäàåòñÿ ýêðà�íó, ÷òî è ïðèâîäèò ê òðåíèþ. Ýòîò ý��åêò áëè�çîê ñâåòîâîìó òðåíèþ �îáåðòñîíà�Ïîéíòèíãà [3, 4℄*E-mail: anton�solst.phys.msu.su

äëÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, åãî íàëè÷èå ÿâëÿåò�ñÿ ñëåäñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîé òåîðèè Ìàêñâåëëà.Â ðàáîòå [2℄ áûëè óêàçàíû òîëüêî îñíîâíûå ïðèí�öèïû ýòîãî ý��åêòà. Äàëüíåéøèå îáñóæäåíèÿ ïîêà�çàëè, ÷òî íåîáõîäèìî áîëåå ñòðîãîå åãî ðàññìîòðå�íèå. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà äåòàëüíîìó îïè�ñàíèþ ýòîãî ý��åêòà. Â ðàçä. 2 ïðèâîäèòñÿ âûâîäîñíîâíîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ñèëû äè�ðàêöèîííîãî òðå�íèÿ. Â ðàçä. 3 ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå ý��åêòàäëÿ ðàçíûõ òèïîâ ùåëåé, à òàêæå â äâóõ ìîäåëÿõäè�ðàêöèè, êîòîðûå ïî-ðàçíîìó îïèñûâàþò èíòåí�ñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ïðè áîëüøèõ óãëàõ äè�ðàêöèè.2. ÎÑÍÎÂÍÎÅ Ó�ÀÂÍÅÍÈÅÂûáåðåì ëàáîðàòîðíóþ ñèñòåìó îòñ÷åòà, íåïî�äâèæíóþ îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ (âåëè÷èíû, îò�íîñÿùèåñÿ ê íåé, îòìå÷åíû øòðèõàìè). Â êà÷åñòâåìîäåëè âîçüìåì èäåàëüíûé ïðîâîäíèê � ïëîñêèé èòîíêèé ýêðàí, ëåæàùèé â ïëîñêîñòè z0 = 0, ñ âû�ðåçàííîé äëèííîé óçêîé ùåëüþ âäîëü îñè y0, øèðè�íîé â íåñêîëüêî äëèí âîëí ïàäàþùåãî ñâåòà (ñì. ðè�ñóíîê). Â òàêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è äè�ðàêöèîííûåý��åêòû íå çàâèñÿò îò y0, è íàõîæäåíèå èíòåíñèâíî�ñòè ñâîäèòñÿ ê ïëîñêîé çàäà÷å äè�ðàêöèè. Ïàäàþ�ùèé ïåðïåíäèêóëÿðíî ýêðàíó ïëîñêèé ïó÷îê �îòî�íîâ çàäàäèì ÷àñòîòîé !00. Äëÿ ðåãèñòðàöèè èìïóëü�ñà âîêðóã ùåëè ìûñëåííî ðàñïîëîæèì ñåðèþ �îòî�äåòåêòîðîâ, èçìåðÿþùèõ ýíåðãèþ ïîïàäàþùèõ íàíèõ �îòîíîâ. Èçâåñòíî, ÷òî èìïóëüñ è ýíåðãèÿ �î�òîíîâ ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèåì: p = E= ( � ñêîðîñòü31
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âîëíàïàäàþùàÿ xFVx0F 0 áà

ýêðàí �I 0(�0; t0) I(�)z0 �0 z �
Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòîâîé âîëíû â ëàáîðà-òîðíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà (à) è â ñèñòåìå îòñ÷åòà, ãäåùåëü íåïîäâèæíà (á)ñâåòà). Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáùèé èìïóëüñ, ïåðåäàííûéýêðàíó ñî ñòîðîíû ñâåòîâîãî ïîòîêà, ðàâåídpx = �1 Z sin�dE; (1)ãäå �� íàèìåíüøèé óãîë ñ íîðìàëüþ ê ýêðàíó, à èí�òåãðàë áåðåòñÿ ïî ïðîèçâîëüíîé ïîâåðõíîñòè, îãðà�íè÷èâàþùåé ùåëü. Ýíåðãèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà dE, ïî�ïàäàþùåãî íà äåòåêòîð çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè dt,â âèäèìîì ñî ñòîðîíû ùåëè òåëåñíîì óãëå d
 îïðå�äåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ñâåòîâîé âîëíû, ïðîõîäÿ�ùåé ÷åðåç ùåëü, I(�; !) = I(�)Æ(!�!0), ñ ïîìîùüþñîîòíîøåíèÿdE = I(�; !)S os�dtd!d
: (2)Çäåñü S � ïëîùàäü ùåëè, S os� � âèäèìàÿ ïëî�ùàäü ùåëè ñî ñòîðîíû äåòåêòîðà. Äàëüíåéøèé àíà�ëèç óäîáíî ïðîâîäèòü äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà äåòåêòî�ðû ðàñïîëîæåíû íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè ïîçàäè ùå�ëè, òàê ÷òîáû ðàññìàòðèâàòü ùåëü êàê ¾òî÷å÷íûé¿èñòî÷íèê ñ çàäàííûì óãëîâûì ðàñïðåäåëåíèåì èí�òåíñèâíîñòè I(�). Â ýòîì ïðèáëèæåíèè ñâåòîâûåâîëíû îò èñòî÷íèêîâ ñâåòà, ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïî�âåðõíîñòè ùåëè (êàê â ìîäåëè äè�ðàêöèè �þéãåí�ñà�Ôðåíåëÿ), äî ïðîèçâîëüíî âûáðàííîãî äåòåêòîðàðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî.Ïóñòü òåïåðü ùåëü äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþV � . Â ýòîì ïðèáëèæåíèè â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõáóäóò îïóñêàòüñÿ ÷ëåíû ïîðÿäêà V 2=2. Áóäåìèñêàòü äåéñòâóþùóþ íà ýêðàí ñèëó, ïðîïîðöèî�íàëüíóþ V . Ýòî óïðîùàåò âûêëàäêè: ïðè ïåðåõîäåâ äðóãóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò íå ó÷èòûâàþòñÿìíîæèòåëè, ñîäåðæàùèå p1� v2=2, äëÿ ïðåîáðà�çîâàíèé âîëíîâîãî âåêòîðà, à òàêæå ðåëÿòèâèñòñêîåèçìåíåíèå øèðèíû ùåëè è äåòåêòîðîâ.Â ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò âîêðóã ùå�ëè âîçíèêàåò èçìåíÿþùàÿñÿ ñî âðåìåíåì äè�ðàê�

öèîííàÿ êàðòèíà, ïîýòîìó óäîáíî ïåðåéòè â ñèñòå�ìó îòñ÷åòà, ãäå ùåëü íåïîäâèæíà. Â ýòîé ñèñòåìåîòñ÷åòà âîëíà íà ýêðàí ïàäàåò ïîä íåáîëüøèì óã�ëîì � � V=; ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ áóäåì õàðàêòåðè�çîâàòü èíòåíñèâíîñòüþ I(�; �). Ñèëà, äåéñòâóþùàÿíà ýêðàí:Fx = dpxdt = �K Z I(�; �) os�(sin� + �)d�: (3)Çäåñü K = S��=, �� � óãëîâîé ðàçìåð äåòåêòîðîââäîëü îñè y. Âòîðîå ñëàãàåìîå â ñêîáêàõ ïîä çíàêîìèíòåãðàëà � ýòî ïåðâîíà÷àëüíûé èìïóëüñ �îòîíîâ,êîòîðûé ïåðåäàëñÿ áû ïîãëîùàþùåìó ñïëîøíîìóýêðàíó: F initiox = ��W ;ãäå W = K Z I(�; �) os�d�� ìîùíîñòü ïðîäè�ðàãèðîâàâøåãî ñâåòà. Ôîòîíû,íå ó÷àñòâóþùèå â äè�ðàêöèè, íå ñîçäàþò ñèëû òðå�íèÿ, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàåìûé ý��åêò áûë íàçâàíäè�ðàêöèîííûì òðåíèåì. �àññìîòðèì, ÷òî ïðîèñõî�äèò ñ âûðàæåíèåì (3) ïðè ïåðåõîäå â ëàáîðàòîðíóþñèñòåìó îòñ÷åòà.Â ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà ïî ðàçíûìóãëîâûì íàïðàâëåíèÿì èçìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà (ýíåð�ãèÿ) �îòîíîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ý��åêòîì Äîïëåðà:d!0 = d!(1 + � sin�). Ïîýòîìó äåéñòâóþùàÿ íàýêðàí ñèëà âûðàæàåòñÿ ÷åðåç óãëîâîå ðàñïðåäå�ëåíèå èíòåíñèâíîñòè â ñèñòåìå îòñ÷åòà, ãäå ùåëüíåïîäâèæíà, â âèäåF 0x = �K Z I(�; �)(sin�+�+� sin2�) os�d�: (4)Ýòî âûðàæåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ òîëüêî ñèëó, ñîçäà�âàåìóþ ïðîøåäøåé ÷åðåç ùåëü âîëíîé, è åãî íåîá�õîäèìî äîïîëíèòü ñèëîé, ñîçäàâàåìîé âîëíîé, îò�ðàæåííîé îò ïîâåðõíîñòè ýêðàíà (ðàññìàòðèâàåòñÿñëó÷àé èäåàëüíîãî îòðàæåíèÿ). Ñîãëàñíî [5℄, åñëèäè�ðàêöèþ àíàëèçèðîâàòü êàê èçëó÷åíèå îò êðàåâýêðàíà, òî åå èíòåíñèâíîñòü ïîëó÷àåòñÿ îäèíàêîâîéâ ïîëóïëîñêîñòÿõ äî è ïîñëå ýêðàíà, ïîýòîìó âåëè�÷èíà òðåíèÿ óäâàèâàåòñÿ:F 0fullx = 2F 0x:Íèæå áóäåò ïðîàíàëèçèðîâàí êîý��èöèåíò äè��ðàêöèîííîãî òðåíèÿ (m � ìàññà ýêðàíà),� = �F 0fullxmV = Wm2 Æ; (5)32



ÆÝÒÔ, òîì 121, âûï. 1, 2002 Ý��åêò äè�ðàêöèîííîãî òðåíèÿ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíûé êîý��èöèåíò Æ, çàâèñÿùèé òîëüêî îò ðàñïðåäåëåíèÿ äè�ðàêöèîííîé êàðòèíû:
Æ = 2 �=2Z��=2 �I(�; �)(1 + sin2�) + I 0�(�; �) sin�	�=0 os�d��=2Z��=2 I(�) os�d� : (6)

Òàê êàê äè�ðàêöèîííîå ðàññåÿíèå âîëíû ìàëî, òîäëÿ ðàñ÷åòà ìîùíîñòè ïðîäè�ðàãèðîâàâøåé âîë�íû ïîçàäè ýêðàíà (âåëè÷èíà â çíàìåíàòåëå) ìîæíîîãðàíè÷èòüñÿ íåáîëüøèìè óãëàìè äè�ðàêöèè, ïðèýòîì çàâèñèìîñòü îò � íåñóùåñòâåííà.Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå âû÷èñëÿåòñÿ êîý��èöèåíòÆ äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ùåëåé â äâóõ ìîäåëÿõ äè�ðàê�öèè.3. Ò�ÅÍÈÅ ÄËß �ÀÇÍÛÕ ÒÈÏÎÂ ÙÅËÅÉ ÈÂ �ÀÇËÈ×ÍÛÕ ÌÎÄÅËßÕ ÄÈÔ�ÀÊÖÈÈÄëÿ íàõîæäåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðîøåäøåé ÷å�ðåç ùåëü ñâåòîâîé âîëíû çàäàäèì ïîëÿðèçàöèþ âåê�òîðíîãî ïîòåíöèàëà ïîëÿ A âäîëü îñè y, I / A2y .Ýòî íåîáõîäèìî, ïîòîìó ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ[5℄ âûáîð ïîëÿðèçàöèè âëèÿåò íà ðàñïðåäåëåíèå èí�òåíñèâíîñòè.3.1. Äè�ðàêöèÿ ÔðåíåëÿÑàìîé ïðîñòîé äè�ðàêöèîííîé ìîäåëüþ ÿâëÿ�åòñÿ äè�ðàêöèÿ Ôðåíåëÿ [5℄, â êîòîðîé ïîëå âòî÷êå íàáëþäåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñóïåðïî�çèöèÿ ïîëåé òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ, ðàñïðåäåëåí�íûõ ïî ïîâåðõíîñòè ùåëè (øèðèíîé a). Èíòåíñèâ�íîñòü íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ùåëè, òàêîì ÷òîa2=!0r � 1 (ïðèáëèæåíèå Ôðàóíãî�åðà), ïðîïîð�öèîíàëüíà �óðüå-îáðàçó îò êîý��èöèåíòà ïðîïóñ�êàíèÿ ùåëè T (x):I(�; �) / ������ 1Z�1 T (x)eikx(sin�+�)dx������2 : (7)Îíà íå çàâèñèò íè îò ñâîéñòâ, íè îò òîëùèíû ìàòå�ðèàëà ýêðàíà.�àññìîòðèì ùåëü ñ ãàóññîâûì ðàñïðåäåëåíèåìêîý��èöèåíòà ïðîïóñêàíèÿ (êàê â ãåéçåíáåðãîâñêîììèêðîñêîïå [2℄),T (x) = e�x2=2a2 ; I � e�k20a2(sin�+�)2 ; k0 = 2�!0 :

Ïîëå áûñòðî óìåíüøàåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíîîãðàíè÷èòüñÿ ìàëûìè óãëàìè, ïîëîæèâ sin� / �.Êîý��èöèåíò Æ � p2(k0a)2 (8)ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó äè�ðàêöèîííîãî óãëà.Èíà÷å âåäåò ñåáÿ ùåëü ñ ðåçêèìè ãðàíèöàìè, ãäåT (x) = ( 1; �a � x � a;0; x < �a; x > a:Â ýòîì ñëó÷àåI / sin2[k0a(sin� + �)℄(sin� + �)2 :Äëÿ óçêîé ùåëè, k0a � 1, çíà÷åíèå Æ = 2:7. Äëÿøèðîêîé ùåëè, k0a � 1, ÷èñëåííûé ðàñ÷åò ïîêàçàëñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü:Æ = �Fk0a; (9)ãäå ïàðàìåòð �F (k0a) îñöèëëèðóåò â äèàïàçîíå çíà�÷åíèé îò 0:6 äî 1:9 ñ ïåðèîäîì �.3.2. Äè�ðàêöèÿ Çîììåð�åëüäàÁîëåå òî÷íî âûðàæåíèå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èí�òåíñèâíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè ïðåäñòàâèòüýêðàí ñîñòîÿùèì èç äâóõ áåñêîíå÷íî òîíêèõ êëè-íüåâ, ðàñïîëîæåííûõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèèa. Äëÿ îäíîãî èäåàëüíî ïðîâîäÿùåãî êëèíà Çîììåð��åëüäîì áûëà òî÷íî ðåøåíà çàäà÷à äè�ðàêöèè [5℄;ñóïåðïîçèöèÿ ñ ðåøåíèåì äëÿ âòîðîãî êëèíà ïðèâî�äèò ê âûðàæåíèþI / sin2[k0a(sin� + �)℄sin2[(� + �)=2℄ + os2[k0a(sin� + �)℄os2[(�� �)=2℄ :3 ÆÝÒÔ, âûï. 1 33



À. Þ. Ëàâðåíîâ ÆÝÒÔ, òîì 121, âûï. 1, 2002Äëÿ óçêîé ùåëè, k0a � 1, çíà÷åíèå Æ � 2. Äëÿ øè�ðîêîé ùåëè ÷èñëåííûé ðàñ÷åò ïðèâåë ê âûðàæåíèþ,àíàëîãè÷íîìó äëÿ òåîðèè Ôðåíåëÿ:Æ = �Zk0a; (10)ãäå ïàðàìåòð �Z(k0a) îñöèëëèðóåò â äèàïàçîíå çíà�÷åíèé îò 2:1 äî 2:2 ñ ïåðèîäîì �. �àñõîæäåíèå ñ òåî�ðèåé Ôðåíåëÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîå. Ýòî ãîâîðèò îòîì, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå êîý��èöèåíòà äè�ðàêöèîííî�ãî òðåíèÿ íåëüçÿ îãðàíè÷èâàòüñÿ ïðèáëèæåííûìèìîäåëÿìè äè�ðàêöèè.Áîëåå òî÷íîå âûðàæåíèå èíòåíñèâíîñòè [5℄ äëÿøèðîêîé ùåëè ó÷èòûâàåò ý��åêòû âçàèìíîé äè��ðàêöèè îò êðàåâ ýêðàíà, íî ñîäåðæèò ïîïðàâêèê � ïîðÿäêà (k0a)�1=2, ÷òî äëÿ íàøåãî ðàññìîòðå�íèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì. Äëÿ óçêîé ùåëè ïðèk0a� 1 èìååì I / os2�. Â ýòîì ñëó÷àå Æ = 1:2.4. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅÄëÿ âîçìîæíîãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, àòàêæå äëÿ ÷èñëåííîé îöåíêè ðàññìîòðèì äè�ðàê�öèîííóþ ðåøåòêó. Ñîâîêóïíóþ èíòåíñèâíîñòü îòíåñêîëüêèõ ùåëåé ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè óìíîæèòüèíòåíñèâíîñòü îò îäíîé ùåëè (èñïîëüçóåì áîëåå òî÷�íóþ òåîðèþ Çîììåð�åëüäà) íà �àêòîð ðåøåòêèsin2(Nk0d sin�)sin2(k0d sin�) ;ãäå d � ïåðèîä ðåøåòêè, N � ÷èñëî ùåëåé. ×èñëåí�íûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî êîý��èöèåíò Æ äëÿ N � 1â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ùåëè a êîëåáëåòñÿ îêîëîçíà÷åíèÿ 2 è ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò d è N . Ìè�íèìàëüíîå çíà÷åíèå Æ � 0:1 äîñòèãàåòñÿ ïðè øèðèíåùåëè, òàêîé ÷òî k0a � 8:2, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

Æ � 3:1 � ïðè k0a � 11:2. Ñ óâåëè÷åíèåì k0a àìïëè�òóäà êîëåáàíèé ìîíîòîííî óìåíüøàåòñÿ. Â ðåçóëüòà�òå, â ñðåäíåì êîý��èöèåíò äè�ðàêöèîííîãî òðåíèÿ� � 2Wm2ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ó÷è�òûâàòü ïðè àíàëèçå äâèæåíèÿ äè�ðàêöèîííîéðåøåòêè â ñâåòîâîì ïîòîêå â ïðåöèçèîííûõ èçìå�ðåíèÿõ. Äëÿ ýêðàíà ìàññîé m = 10�6 ã è ëàçåðà,ñîçäàþùåãî äè�ðàêöèîííóþ êàðòèíó ìîùíîñòüþW = 1 Âò, êîý��èöèåíò äè�ðàêöèîííîãî òðåíèÿ� � 10�8 �1. Èç ýòîé îöåíêè ñëåäóåò, ÷òî ó÷åòý��åêòà äè�ðàêöèîííîãî òðåíèÿ ïðè äâèæåíèèäè�ðàêöèîííîé ðåøåòêè â ñâåòîâîì ïîòîêå ñòàíî�âèòñÿ ñóùåñòâåííî íåîáõîäèìûì, åñëè äëèòåëüíîñòüïðåöèçèîííîãî èçìåðåíèÿ ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìå�ñÿöåâ è áîëåå.ß áëàãîäàðþ Ñ. Ï. Âÿò÷àíèíà è Ê. À. Ïîñòíîâà,áåç êîòîðûõ äàííàÿ ñòàòüÿ áûëà áû íåâîçìîæíà.ËÈÒÅ�ÀÒÓ�À1. Ë. Ï. �ðèùóê, Â. Ì. Ëèïóíîâ, Ê. À. Ïîñòíîâ,Ì. Å. Ïðîõîðîâ, Á. Ñ. Ñàòüÿïðàêàø, ÓÔÍ 171, 1(2001).2. S. P. Vyathanin and A. Yu. Lavrenov, Phys. Lett. A238, 38 (1997).3. J. H. Poynting, Phil. Trans. Roy. So. London A 202,525 (1903).4. H. P. Robertson, Mon. Not. Roy. Astron. So. 93, 423(1937).5. Õ. Õåíë, À. Ìàóý, Ê. Âåñòï�àëü, Òåîðèÿ äè�ðàêöèè,Ìèð, Ìîñêâà (1964).
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